EJEKTPOTEXHUYKHW OPAKYIITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY

Katenpa 3a eneprercke mperBapaue u norone

HMcenur u3 npeamera
Enextporepmuja

IMpeamernu HactaBHUK: [Ipod. np 3opan Pagakosuh, ®ebpyapcku ncnutHu pok, oapxkan 10. 3. 2004.

1. Kox BonTMeTapcke MeToJIe 3a MEpPEHE TeMIIepaType moMohy TepMornapoBa Mopa ce BOAUTH padyHa O JIBE I10jaBe
KOje MOTY JIOBECTH JI0 CHCTEMaTCKe rpemke y Mepewmy. [IpBo, BoaTMerap je wu30akIapeH AUPEKTHO 110
TeMIIepaTypH, y3 MpeTIoCTaBKy [a je TeMreparypa meroBux mpuksbydaka 20 °C. Kako ce mpHONMKHO MOKe
KOPUTOBAaTH TeMIIepaTypa KOjy IMOKa3yje BOJITMETap, ako HUCY Ha pacmojiaramy Tabmuie tepmonapa? Illta oBaj
MOCTyNaK YMHHU MPUXBAaT/FUBUM, OJIHOCHO 300T Yera rpelika MMa NpUXBATJBHBO Mally BpemHoct? J[pyro, KakBy
IPEIKy MOXKE JIa MPOU3BE/Ie KOHAYHA BPEIHOCT yJIa3HEe OTIIOPHOCTH BOJITMETPA M KAKO CE pelliaBa Taj mpoodyiem?

2. V HMHIYCTpHjH XpaHe pacTBOp COJH ce 3arpeBa ox Temmeparype -12 °C 1o -7 °C u 1o y pasmemuBauy Tomiore
KOjU YMHU JOBOCTpyKa LeB. Kpo3 yHyTpammby LeB MpoTHYE TOIUIa BOJA, a KPO3 CIOJbAIFY pacTBOp CONMM. 3a
CIIOJhALIIGY IIEB CE MOKE CMAaTpPaTH JIa je UIICaTHO TOIIOTHA N30JI0BaHa O] OKOJIMHE. Temreparypa Boje Ha yJlIacKy y
ues mHocu 32 °C, a ma msmacky 21°C, men npotok 10 imrapa y MHHYTH, a creM(UYHM MACEHH TOIIOTHH
kanarmmreT 4.186 kl/(kg K). KoedurujeHT npeHoca TOMIOTE MO jeIUHUIU MOBPIIMHE (CTpyjameM ca BOJAC Ha IICB,
TIPoBOleIbEM KPO3 1IEB H CTPYjarbeM ca I[eBH Ha PAacTBOP COJM) MMa KOHCTAHTHY BPEIHOCT M H3HOcH 250 W/(m* K).
Komnmka je moTpebHa MOBpIIMHA pa3MemHBada TOIUIOTE (YHYyTpammke 1meBn)? CMEpoBH CTpyjama BOAE M pacTBOpa
COJIU Cy UCTH.

3. Ha jemnom ypehajy 3a HHAYKITMOHO €IEKTPOOTIIOPHO 3arpeBamke TBO3ICHHUX IIPEeIMEeTa TOILUIOTHE 00pajie Ay KUHE
120 mm u npeynuka 27.5 mm, ca 860 HaBojaka, U3BPILICHU Cy OTJIeIU oApehBama HErOBUX SIEKTPUIHUX
KapaKTepucTHKa. Pe3ynraTu ornena cy npukazaHu y HapeaHoj Tadenn. OIpeauTu MaKCUMallHy TPOMEHY
€KBHBAJICHTHE aKTUBHE M PEaKTHBHE OTIIOPHOCTH EIEKTPOHHIYKIMOHOT ypehaja koje "Bunn" Mpexa. O0jacHUTH
pasJor TUX MpOMeHa, KoprucTehr ce eKBUBaJIEHTHOM 3aMEHCKOM IIIEMOM U KBaJTUTaTUBHUM 3aBUCHOCTHMA FEHUX
napamerapa.

1(A) 4 4.95 6.27 7.6 8.73 9.95 12.8 15.5
U() 50.2 60.2 74.5 88.4 99.4 111 137 160
P (W) 52.5 84 140 216 257 377 630 880

4. OrilemoM KpaTKOT CIIOja 3a jelaH eJNEeKTPUYHH JIYK onpeheHe Cy BPETHOCTH COIICTBEHE akTHBHE, R =3(, m
peaktuBHe, X = 15 (), OTHOpPHOCTH elleMeHaTa 3a NPUKJBYUCHE CIEKTPOTepMUIKOr ypehaja Ha “KpyTy” Mpexy
HazHavyeHor HaroHa 220 V. BpeaHocTH 0TOYHE MMITeZaHCe MPHUKJbYYHHX elieMeHaTa ce MOTy 3aneMaputi. OriienoM
je ompeheHo na je MUHUMalHa cTpyja iyka 5 A.

OnpeauTH BPETHOCTH CTPYje, aKTHBHE CHAre KOjOM c€ €Heprija mpey3uMa M3 MpeXe, aKTHBHE CHAare KOjoM ce
€Hepruja mpeTBapa y TOIUIOTY y EJIEKTPUYHOM JIYKy M CTelleHa HCKopuiihiemha y pajHO] TaYyKH y KOjOj CTEleH
HCKOpHIITheHka TOCTHKE CBOjY MAKCHMAITHY BPETHOCT.

5. Omnmcaty eKCIIepUMEHT KOJUM C€ je Y TIeTO0j TabopaTOpHjCKOj BeXKOUM MITyCTPOBAHO e(pHKacHHUje CyIeHha JApBeTa
NPUMEHOM BHUCOKO(PEKBEHTHOT IHUENEKTPUYHOT 3arpeBamba y MHUKpPOTaNacHoj rmehw y OJHOCY Ha HHAMPEKTHO
€JIEKTPOOTIIOPHO 3arpeBame. Kako ce KBaHTH(HKYje MHTCH3UTET CYIICHA W IITa je TMOTPEOHO MOJACCUTH Ja Ou
KkputepHujym nopehermn a 0no kopekraH. CKAIMpaATH MMPOMEHY TeMIIepaType Iy y30pKa KOjH ce CyIIh U 00jaCHUTH
pasior edukacHujer cyiema nomohy Mukportanaca. O0jacCHUTH y3pOK OBaKBUX Ipoduiia TeMIeparype.



EJEKTPOTEXHUYKHW OPAKYIITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY

Katenpa 3a eneprercke mperBapaue u norone

30. 5. 2004.
IIpBu mapumjajaHu MCHUT U3 NpeAMeTa
Enexrporepmuja

[Ipeamernu nacraBHuk: [Ipod. np 3opan Pamakosuh

1. TepmonapoM ce Mepu TemnepaTypa yHyTap nehu, unja je Bpeasoct 1000 °C. Xnaguu kpajeBu cy M3BYdYeHH Ha
sun nehu, unja je Temmeparypa 70°C. Komuka 61 GuIa cHCTEMaTCKa IPEIIKAa y MEpeHy TeMIIepaType ako Ou ce
XJIaJHA KpajeBH TepMomapa Be3alu OakapHHM IPOBOJHHIMMA Ha BOJTMETAPCKH WHCTPYMEHT KOjH CE€ HaJa3W Ha
Temneparypu on 20°C (cMaTpaTi 1a je MO3HaTa KapaKTepHCTHKA TEPMOIApa — 3aBHCHOCT TEPMOEIEKTPOMOTOPHE
cuie on Temmeparype Tormior crmoja ¢ (9))? Koja cy Moryha permiema kojuMa ce OTKIama HaBelIeHa CHCTEMaTCKa
rpemika?

2. Temneparypa jenHor ©Oasuca Bpio JAyrauke OakapHe IIMNKe, CclOeOU(UIHE TOIUIOTHE MPOBOAHOCTH
A=398 W/(mK) u npeunnxa D =2.5 cm oxpxapa ce Ha Temmeparypu ox I = 100 °C. Ca mospum omoraua
LIMIIKE TOIIOTA CE ONBOMAM CTpyjameM Basmyxa Temmeparype &,=25°C, mpu uemy koe(uuujeHT Hperacka
TOmIOTE CTpyjameM m3HocH o= 10 W/ (m” K). OmpeauTn yKymHy cHAary KojoM ce eHeprija OJBOIH Ca MOBPIIU
OMOTay4a HIUIKE.

3. Ypehaj 3a neuewme 00je ce cacToju 0OJ Tyradkor KaHayia, YUjU MOMPEUHHU MPECEK MPECTaB/ba jeIHAKOCTPAaHHYHU
Tpoyrao ctpanuiie w = 1 m. JegHa o Tpu NpaBOyraoHe CTpaHUIlE KaHala ce 3arpeBambeM OJIpyKaBa Ha TeMIepaTypu
on 7, =1200 K, a mpyra je uueanHo TOIJIOTHO M30JI0BaHa Of OKoJiuHE. Tpehy mpaBoyraoHy cTpaHHIly CaudmbaBajy
o0ojeHe IJIOYe, Yhja je Temrmeparypa y cranuoHapHoM cramy 7, = 500 K. EMuCHBHOCTH MOBpIIN 3arpeBaHe U
n30JI0BaHe crpaHune u3Hoce €; =¢;=0.8, a obojene &, =0.4. KomnkoM cHaroMm Io jeIWHHUIH AYyXUHE je Y
CTAallMOHAPHOM CTalky MOTPEOHO NOBOAMTH eHeprujy mnoBpmm temmeparype 1200 K? Konuka je y ToM pagHOM
PeXUMY TeMIlepaTypa H30J0BaHe NOBpIIK? CBe MOBPLIM 3pade UACATHO AUQY3HO. 3aHEMapUTH MPEHOC TOILUIOTE

CTPYjambEeM. Ax
[ —==—p

m, n+1

4. W3BecTn u3pa3 3a METONYy KOHAYHUX CJIEMCHATa 3a CIIEMCHT
TOILIONIPOBOHE CpPEAWHE TpUKa3aH Ha ciuid. [Ipu mocraBibamy
n3pasa Koju o0yxBaTa U BPEMEHCKY IPOMEHJEUBOCT TEMIIEPaType
KOPHCTUTH CKCIUTUIIMTHY MeTony. [lo3Hatm cy cBH monmamu o
KapakTpepUCTHKAaMa —Marepujana U KoepuUMjeHTy mpenacka m-1,n
TOIUIOTE CTpPYjalbeM ca Tejla Ha OKOJHH (IYHI TEeMIEPaType Ho. Y a, 900
JluckpeTn3aiyja TEIUIONPOBOIHE CPEIUHE je M3BpIICHA TAKO JIa je

Ax= Ay. Ay

m, n-1

5. HaBecTn KapakTepHCTHKE IPHOT Tena, Kao pedepeHTHe 3a NCKa3uBambe EMUCHOHUX M allCOPIIMOHUX CBOjCTaBa
peaNHuX MOBPIIM: a) HAIlCAaTH 3aKOH IO KoMe ce oapel)yje MOBPIIMHCKA TyCTHHA YKYIIHE CHare 3padema, 0) 1o
KOjOj 3aKOHUTOCTH ce ojpeljyje CHeKkTpanHa pacmojena CHare 3padera, B) HAallMCaTH 3aKOH KOjU OMHCYje
MPOCTOPHY PAacIIoJeNly CHare 3paduema, I') OMHCATH arCOPIIOHA CBOjCTBA.

Hcnum mpaje maxkcumanno mpu cama



EJEKTPOTEXHUYKHW OPAKYIITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY

Katenpa 3a eneprercke mperBapaue u norone

13. 6. 2004.
Hcnut u3 Enekrporepmuje

[peamernu nacraBuuk: [Ipod. np 3opan Pamakosuh

1. 3a jemHy TaHKy BEpTHKaJHy IUIOYY c€ BpLIM orjex oxpehuBama Cpeame BPEJHOCTH IIpeacka TOIIOTE
CTpyjalbeM ca TaHKe IUIOYe Ha OKOJHH Ba3ayX. Ilmoua je KOHCTPYKTHBHO M3BEJCHA Kao TaHAK eNEKTPOOTIIOPHU
rpejad, Ipu Yemy je eJIeKTPOOTIIOpHA JKUIla, KOja ce Hala3W MCIOJ W30JIAllMOHOT CIioja, paBHOMEpHO pacnopelhena
10 MOBPILH.

M3epmiena cy ciencha mepema: 1. Temmeparypa je uaMepeHa y mo 9 tavaka ca jegHe M ca ApyTe CTpaHe
Io4e, NPy 4YeMy ce MOXKE CMaTpaTd Jia Tadyke pEemNpe3eHTyjy [eNIOBe IUIoYe jeAHAKUX TOBPIIM; A0OUjeHe Cy
BpPEIHOCTH (JaTe Mo BpcTaMa — MpBY, Apyry u Tpehy - omosro Ha moine): 170, 170, 170, 190, 200, 190, 190, 200,
190, 3a jenry crpamy u 190, 180, 190, 190, 190, 190, 170, 170 u 160 °C, 3a mpyry crpamy miode. 2. CHara Kojom
rpejad npey3uMa eHeprujy u3 mpexe npu Harmony of 200 V je 190 W. 3. TToBpimHCKa rycTUHA CHAre 3paderma OKO
CpeIHIIHKX Tauaka ca IpBe cTpaHe miode u3nock 0.012 W/em?, a ca apyre 0.013 W/em®. 4. Temneparypa Ba3ayxa
y npoctopuju 23 °C. TToppumna o6e crpane miode u3nHock 0.0972 m?, a OTIOPHOCT Be3a M CTPYjHOT KOJa BATMETPA
0.62 Q. Ha ocHOBY pe3yniTaTta Mepema U3padyHaTu Cpeliiby BPeJHOCT Koe(HIIMjeHTa peacka TOIIOoTe.

2. VYpehaj 3a neueme 00je ce cacToju O AYraykor KaHaja, Ydjd MOMPEUYHHU MPECEK MPE/CTaB/ba jeIHAKOCTPAaHHYHU
Tpoyrao crpanuile w = 1 m. JemHa oJ] Tpu paBOyraoHe CTpaHMIIC KaHaja Ce 3arpeBamkeM OJ[p)KaBa Ha TEMIIEpaTypu
on T;=1200 K, a npyra je umeaqHo TOIJIOTHO M30J0BaHa o1 okojauHe. Tpehy mpaBoyraoHy CTpaHHIy CaudmbaBajy
o0ojeHe IIoYe, Yhja je Temreparypa y cranuoHapHoM cramy 7, = 500 K. EMuCHBHOCTH MOBpIIN 3arpeBaHe U
n30JI0BaHe crpaHune u3Hoce €; =¢;=0.8, a obojene &, =0.4. KomukoM cHaroMm Io jeIWHHUIN AYyXUHE je Y
CTallMOHAPHOM CTalky MOTPEOHO MOBOAMTH eHeprujy mnoBpmu temmeparype 1200 K? Konuka je y ToM pagHOM
peXuMy Temriepatrypa u3ojoBaHe mospiiu? CBe MOBpIIH 3pade HaearHO AU(y3HO. 3aHEMApUTH MPEHOC TOILIOTE
CTPYjabEeM.

3. Hampratu Onok-mujarpaM KJIaCMYHOT MHUKPOIPOIECOPCKOT CHCTEMa 3a peryiandjy TeMmIieparype y
CJIEKTPOOTIOPHUM TiehiMa 32 MHAMPEKTHO 3arpeBame. 3a MPOjeKTOBAMmE JUTHTATHOT peryjaropa MoTpeOHO je
TI0O3HAaBaTH TIPeHOCHY (QYHKIMjy mehm kao oOjekTa ympaeisama. Ommcath TocTtymak Moryher ompehuBama
napaMerapa MpeHOoCHe (QyHKnHje nehu Ha 0a3u CHUMJBCHOT TEMIEPAaTYypHOI OJ3UMBa IMpPH KOHCTAaHTHOj CHa3u
3arpeBama.

4. KoHcTpyKIMja, HAUMH pajia ¥ MOTyRHOCTH peryJjaiuje ypehaja 3a TaukacTo 3aBapuBabe.

5. Jemna TtpodazHa enekTpoiryaHa meh kamarmurera 3 ToHe mMMa Teham TpaHchopmarop cHare S=1.25 MVA.
Tpancdopmarop je mpukipydeH Ha TpodaszHy AMCTPUOYTHBHY MpexXy HOMHHanHOT HamoHa 10KkV, uuja je cHara
KpaTKoOT CI0ja, OrpaHUYCHa MPHOJIMKHO YUCTO MHAYKTUBHOM mMmnenancom, 250 MVA. Hajsehu mHMjcKM HAIlOH Ha
CeKyHIapy TpaHcdopMmaropa y mpasHoM Xoay u3Hocu 225 V. PenaTHBHU HAMOH KPaTKOT Cloja TpaHcdopMaropa, Koju
jé MpHOMIMKHO YUCTO WHAYKTHBAH, m3HOCH 6 %. MMmnenanca cekyHmapHOr koja mehHor TpaHcdopmaropa M3HOCH
Z=1(2.25+7j0.85) mQ. Ogpenuty OICcer BapHjallije aKTUBHE M PEAKTHBHE CHAare KOjOM TIOCTPOjeHE Ipey3mma
SHeprujy u3 Mpexe, pU MPOMEHH eKBHBAJCHTHE OTIHOPHOCTH JyKa y TpaHuiama ox - 5 % 1o 5 % oko BpemHOCTH
KOja ce UMa Y HOMHHATHOM PEXHMY paja.

Hcnum mpaje maxcumanno mpu cama



ENEKTPOTEXHUYKUN GAKYNTET
YHUBEP3WUTETA Y BEOIPALLY

KaTe.qpa 3a eHepreTcKke npertBapa4e v noroHe

Jpyru napuujajgHu HCIIUT U3 MPeAMeTa 13. 6.2004.
Enexkrporepmuja

[Ipenmernu nacraBHuk: [Ipod. np 3opan Pamaxosuh

1. OGjacHUTH HA4YMH yBOheHha KOMIUICKCHE pellaTUBHE TIEPMUTHBHOCTH 32 jeIaH AUETICKTPUK KOJ KOTa C€ SIeKTPUIHN
romepaj (D), Ipu MPOCTONIEPUOUNYHO] TPOMEHH jauuHe 1moJba (£), He Mema 1Mo MPOCTONEPHOANIHOM 3aKkoHy. [Ipu
objammemy nmohu of mo3HaTe xucrepesrcHe 3aBucHocTH D (E).

Hammcarn 4naH koju ce OJHOCHM Ha JWENCKTPUYHO 3arpeBame y Poynting-oBOj TEOpeMH y BPEMEHCKOM
JIOMEHY U Y KOMIUIEKCHOM JIOMEHY .

2. Hamnpratm Onok-aujarpaM KIacHYHOT MHUKpPOIPOLECOPCKOT CHUCTEMa 3a peryjanujy TemIieparype y
€JIEKTPOOTHOPHUM TiehrMa 3a MHAMPEKTHO 3arpeBame. 3a MPOjeKTOBamE NUTHTAIHOT peryjaropa MOTpeOHO je
Mmo3HaBaTH TpeHOcHY (yHKWjy mnehm kao obOjexkta ympaBikama. Omnmcarn mocTtymak moryher opapehuBama
rmapameTapa npeHocHe ¢yHKnuje nehn Ha 0a3w CHUMJBEHOT TEeMITepaTypHOT OJA3WBa NMPHU KOHCTAHTHO] CHAa3H
3arpeBama.

3. Hampratu memy momohy koje ce MoHO(a3HN WHAYKTHUBHU IPHjEMHUK ca MecTa NMPUKJbydermha Ha TpodazHy
IUCTPUOYTHBHY MPEXKY BHIH Ka0 CHUMETPHYHH, YUCTO akTHBHU. Koju ycioB Tpeba &1a UCIymhaBajy €IEeMEHTH
KOjUMa Ce€ OCTBapyje CUMETPHUPamhe — AKTHBHU M PEAKTUBHU OTIIOP MOHO()A3HOT MHIYKTUBHOT MPHjEMHUKA H3HOCE
R,unX,

4. Y mpou3BOAKY M30JI0BAaHHX €JIEKTPUYHUX MPOBOJHMKA, IPOBOAHHUK CE NPE HAHOIICHA CICKTPHYHE H30MIalHje Y
KOHTHHYaJJHOM IIpOLIECY MpenrpeBa, kKako Ou ce omoryhuso paBHOMEpHO Xialjereé HaHETe TOIUIE EJICKTPHYHE
H30JIallkje U THME CIIPEYHyIo HeHO paciojaBame. To mpearpeBame ce Hajuenihe Bpuiy moMohy eneKTPOUHIYKIIHOHOT
ypehaja ca MarHeTHUM KOJIOM.

Onpeautn Opoj HaBOjaka U CTPYjy HHAYKTOpa KOjU ce MPUKJbYYyje Ha HamoHcku u3Bop 220 V, 50 Hz, ako ce
MOXE 3aHEMapHUTH pPaCHUIambeé MarHeTCKOr (uiyKca MHIYKTOpPa M HEroBa OTIOPHOCT, KA0 M CTpyja MmoTpeOHa 3a
MmarHehewme Marserckor kona. Ypehajem je moTpeOHO 3arpeBaTH OakapHM NPOBOJHHUK (Cpcy =3.46 10° kJ/(m® K),
Ocu = 56 (S m)/mm®) mpeceka Sc, = 1.5 mm’, koju ce 3arpeBa o Temmeparype ambujenta, koja usHocu 20°C, 10
80 °C, xana ce kpehe 6p3uHOM o v=1m/s. JlyxuHa HaBojka y cekyHaapy je L =2 m. Peakrarca yciaen pacyTor
¢irykca oko 3arpeBaHor OaxapHor mposoxaHuka (mpu 50 Hz) mznocu npubmmwkHo 30 % aktuHe ornopHocTH. Ilpn
H3padyHaBamby TPAKEHUX BEIMYMHA 3aHEMapUTH CHare KOHBEKTHBHOI IPEHOCA TOIUIOTE ca OakapHOr HaBOjKa Ha
Ba3yX M KOHAYKTUBHOI IIPEHOCA TOIIOTE KPO3 HaBOjaK.

5. Jemna tpodaszHa enexkrporydHa neh kamanurtera 3 ToHe uMMa mnehHu TpaHcdopmarop cHare S=1.25 MVA.
TpanchopmaTop je IpUKIBYUYeH Ha TpodazHy AUCTPHOYTHBHY MpexKy HoOMHUHATHOT HamoHa 10 kV, uwja je cHara
KpaTKOT CII0ja, OrpaHrYeHa MPHOIMKHO YHCTO HHAYKTUBHOM mMmnenancom, 250 MVA. Hajsehu nmHMjckr HAIloH Ha
CeKyHIapy TpaHcgopMmaropa y npa3zHoM Xoay u3Hocu 225 V. PenaTuBHH HammoH KpaTKOT CIoja TpaHcdopMaropa, Koju
je TpuOIMKHO YHCTO WHIYKTUBAH, W3HOcH 6 %. MMmenanca cexynmapHor koiia nehHor TpaHcdopmaropa M3HOCH
Z=(225+j0.85) mQ. OgnpenuTtu omcer BapHjandje akKTHBHE M PEaKTHBHE CHAare KOjOM IOCTPOjeme Mpey3uMa
SHeprujy u3 Mpexke, Py MPOMEHH €KBHBAJCHTHE OTHOPHOCTH JyKa y TpaHuuama ox - 5 % 1o 5 % oKo BpenHOCTH
KOja ce UMa Y HOMHHAJIHOM PEXHMY paja.

Hcnum mpaje maxcumanno mpu cama



EJEKTPOTEXHUYKHU ®PAKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

Katenpa 3a eneprercke mperBapaue u norone

JApyru napuujajaHu UCHUT U3 NMpeaMeTa 23.6.2004.
Enexrporepmnja

[Ipenmernu HactaBHuk: [Ipod. np 3opan Pagakosuh

1. Viameljy Be mapanelHO MOCTaB/beHE METAIHE IUIOYe, MOBPIIMHA 1 m?, Koje ce Hamase Ha MeljycoGHOM
pacrojamy 1; = 10 m, Hanasy ce IUI04Ya Of APBETa HCTE MOBPIIMHE, amu Mambe aeospuue (L = 0.8 - 107 m).
OBa npBeHa TUIOYa MMa PENaTHBHY IUENEKTPUYHY KOHCTaHTY & =4 U KoeUIMjeHT ryOuTaka (TaHreHC
yria ryouraka) tg & = 0.4.

Axko ce maMel)y MeTaHuX TuIo4a (popmupa Op30MPOMEHIJBUBO TOJhE TOBONEHEM HBUXOBUX KpajeBa
Ha TOTEHIMJAICKy pa3iuky, nohu he 10 OUENEKTpUYHOT 3arpeBama JpBeHE Iuioue. I3pauyHaTu
MakcuMaliHy Moryhy cHary 3arpeBama JpBEHE IUIOYe, aKo j€ MO3HATO Jia BPETHOCT jaulHE €JIeKTPUYHOT
nojsa y ApBeTy He Tpeba aa mpenasu BpedHOCT (Ep.p) koja je mpuOMIKHO jeHaKa IOJIOBUHU jaulHE
CJIEKTPUYHOr [10Jba MNPH KO0jo] Jonasd 10 1poboja (Epwob), koja m3HOCcHM on Epop = 10 kV/iem nmo
Eprob = 70 kV/cm. JaunHa npo0OojHOT €1eKTpUYHOTI MoJba y Ba3AyXy, 300T MpUCycTBa BOJE KOja MCIapaBa
UMa Mamy BPEIHOCT OJ BPEIHOCTH KOje Ce yOoOMYajHO Iajy 3a BazgyX M M3HOCU Epp v=1kV/em.
VYdecraHoCT 3arpeBama je, 300r paBHOMEpPHOCTH HAallOHA [0 TOBPIIM IUIOYE KOHJAEH3aTopa H
PaBHOMEPHOCTH CHare 3arpeBama, orpannyeHa Ha 15 MHz. 360r KOHTpose eIeKTpPOMarHeTHUX CMETHH Y
OKOJIMHH, YYECTaHOCT HaIllOHa Harajamka Mopa OUTH jeHaKa BpeIHOCTH U3 ckyna 13.56, 27.12, 40.68 MHz.

2. Haupratu O5ok-nujarpaM KIaCHYHOT MHKPOIIPOLIECOPCKOT CHUCTEMa 3a peryialujy TeMmIeparype y
€JIEKTPOOTIIOPHUM TiehnMa 3a WHAMPEKTHO 3arpeBame. 3a MPOjEeKTOBAEkE JAWTHTAIHOT perysaropa
noTpeOHO je Mo3HaBaTH MpPeHOCHY QyHKIMjy nehu kao objekra ynpasibama. OnucaT noctynak Moryher
onpehuBama mapamerapa NmpeHocHe (yHKIHje nehu Ha 0a3W CHUMJBEHOT TEMIIEPAaTypHOT OJ3WBa TPH
KOHCTAHTHOj CHa3M 3arpeBama.

3. Onmcaty KOHCTPYKLHM]y W OOjaCHUTH TpUHIMIIE pana ypehaja 3a TaukacTo 3aBapuBame. Kako ce
ne(UHUIIE CHAara OBOT JJUPEKTHOT €JIEKTPOOTIIOPHOT 3arpeBarba, OJ1 Yera 3aBUCH M Kako ce oapehyje?

4. VY jemuncteeHoM U (I) koopInHATHOM CHUCTEMY MPEICTABUTH KAPaKTEPUCTHUKY H3BOpa €HEpPruje, KOju
casip’ku TpaHC(POPMATOp, U KapaKTEPUCTUKY E€JIEKTPUYHOTI JIyKa, Kao ejleMeHTa koja. O0jaCHUTH yTHILIa]
peleBaHTHUX Tapamerapa Ha OOJIMK KPWBUX: 33 M3BOP — YTHIIA] MPOMEHE MPEHOCHOT OJHOCA M YTHIIA]
IIPOMEHE €KBMBAJICHTHE UMIIEJIAHCE U 3a JIYK — YTULA) IPOMEHe aykuHe Jiyka. O6jacHuTH Moryhe oznHoce
OBHMX KapaKTEpHUCTHKA, U HA OCHOBY HbUX KOMEHTapHUCATU YCIOBE rOpema JIyKa.

5. Kopucrehn ce mo3HaTtiM m3pa3uMa 3a OTIOp HamoTaja MHAYKTopa (R;), OTIOp WHIYKTa - MpeaMera
TOIJIOTHE oOpazae (R;), peakTaHcy crhosbalimer ¢uykca (X;), ka0 U peakTance MHAYKTa (X;), Ba3yIIHOT
3a3opa (X;) u uaayKTOpa (X;) jeaHor ypenjaja 3a HHIYKIIMOHO 3arpeBame, JOOMjCHE Cy BUXOBE BPEIHOCTH
110 jeAHOM HaBOjKY (CY/HaBOjKY"):
R=X=68-10° R;=10.5-10°, X;=17.6 - 10°, X, = 1864 - 10°i X. =109 - 10°.

O06jacHuTH 300T Yera ce KOJ MHIYKIIMOHOT 3arpeBarma jaBjba Beoma Jioml ¢aktop cHare. O0janmeme 1aTh
Ha OCHOBY JIaTHX BPETHOCTH OTIIOPHOCTH U PEAKTAHCH, a 3aTUM 00jaCHUTH (PU3UUKHU 300T Yera JOMUHAHTHH
€JIEMEHT 3aMEHCKE IIeMe UMa HETIOBOJbHY BPEIHOCT.



Hcnum mpaje makcumanno mpu cama

Hcnum u3z Enekmpomepmuje  cenmemobap, 2004.

1. Omnwucary KOHCTPYKLHM]y M OOjacHHTH NpHUHIMIE pana ypehaja 3a Taukacro 3aBapuBame. Kako ce pedunuiie cHara oBOr
JUPEKTHOT EJISKTPOOTIIOPHOT 3arpeBara, 01 Uera 3aBHCH U Kako ce onpelyje? /1.5/

2. Temneparypa jeHOr TEPMOAMHAMUYKOT CHCTeMa (TornoTHor Kanamurera Cs') 'y CTamy TepMOIHHAMMYKE PABHOTEXKE H3HOCH
Ts. AKO TeMmrepaTypy JaTor TepPMOAMHAMHYKOI CHCTEMa MEPHMO TEPMOMETpOM (TOILIOTHOr Kamamutera Cy') KOjH ce Impe
MOYeTKa Mepema Hala3uo Ha Temreparypu Ty, OAPEANTH 3ajeAHMUYKY TEMIlepaTypy CHCTeMa M TEepMOMETpa Yy
HOBOYCIIOCTaBJEEHOM CTALlIOHAPHOM CTamby 3a ciesieha Tpu ciydaja:

a) Cy>> Cs'

6) Cp'<< Cg"

1) Cy'=Cs' 1.5/

3. OGjacHUTH NPUHLIMI pajja MOHOXPOMATCKOI' MUpoMeTpa. Hanpratu mweroBy NpuHIMIMjENHY IEMY W U3BECTH (OpMYJy 3a
padyHame Hemo3Hate TeMIeparype rpejaya. /2.5/

4. Y mpou3BOMAKY MINEpP IUI0Ya Ce KOPUCTH JUCIICKTPUYHO 3arpeBame Ha cienachu naunn. M3melhy nBe mMeranHe mioue mpece,
TOBPIIHE S:3M2, nocrtaBu ce 6 ciojeBa GypHUpa, CBaku AeOJbUHE 11=10'3M U 5 ciojeBa Jernka, CBaku ae0JbHuHe 12=10'4M.
OBako ¢GopMHpaH CEHIBUY CE U3JI0KH MPUTHCKY IMPEKO METATHUX IUToYa. MeTallHe TUioue ce IPUKIbydyjy Ha KpajeBe U3Bopa
eJIEKTPUYHE CHepruje Op30NpOMEHJbUBOr HamoHa, edekTuBHe Bpeanoctn 1000V u yyecranoctn SMHz. Uspauynatu

NPUBHIHY CHAary Ha M3ja3y U3BOpa eHepruje (IpeTBapava yuecTaHOCTH), Kao U (akTop cHare merosor onrepehema.

Ostali podaci: £,,=4, £,=5, tg8.,=0.4, tg8.,=0.5, £,~8.855/10'* F/m /2.5/
5. Haoprati OnOK-gujarpam KIaCHYHOT MHKPOIIPOLIECOPCKOT CHCTEMa 3a PEeryJalujy TeMIepaType y eJeKTPOOTIIOPHUM
rmehnMa 3a HHAMPEKTHO 3arpeBame. 3a IPOjeKTOBAKkE¢ IUTHTAIHOT PEryjaTropa MOTpeOHO je MO3HABaTH MPEHOCHY (YHKIH)Y

nehu kao o6jekra ynpasspama. Omnucatu moctynak moryher onpehuBama mapamerapa npeHocHe ¢yHkimje nehu Ha 0asu
CHUMJBbCHOT TEMIIEPaTYPHOT OJI3MBa IIPU KOHCTAHTHO] CHA3H 3arpeBaba. /2/

/ mermur Tpaje 150 munyTa/



NCIIAT U3 EJIEKTPOTEPMUIJE OKTOOApPCKHU POK
06.10.2004. beorpan

IIpenmernu HacTaBHUK: 30paH PamakoBuh

1.Ha mpumepy cdepHe kyrie (yHyTpaumer npeyHuka d U crospalllkber npedyHuka D) uumja ce
yHyTpallllba TpaHWYHA TMOBpII Haja3W Ha KOHCTAHTHO] TEeMIeEpaTypd, a Jpyra ce XJaau
cTpyjameM (ayuna uzBectu uspas 3a buor-oB 6poj. Koju je onmru o6nuk buor-oBor Opoja u
KpUTEPHjyM MPeMa KOME C€ MOXKE CMATPaTH Jia TEJO MPeICTaBha H30TEPMUUKY 3alIPEMHUHY. /2/

2. OrjegoM KpaTKOT CIOja 3a jeJaH CJICKTPUYHH JyK ojapel)eHe Cy BPETHOCTH COICTBEHE
aktuBHe, R =3Q, wu peaktuBHe, X =150, OTHNOpHOCTM e€JIEMEHATa 3a NPUKIbYUCHE
enekTporepMuukor ypehaja Ha “kpyTy” Mpexy HazHaueHor Hamona 220 V. Bpemnoctu otouHe
UMIIeJIaHCe TPUKJbYYHHUX €JIeMeHaTa ce Mory 3aHemaputu. Oriesom je oapeheHo aa je MUHUMaTHA
cTpyja myka 5 A.

OnpenuT BpeIHOCTH CTpYyje, aKTUBHE CHAre KOjOM C€ €Hepruja mpey3uMa U3 Mpexe, aKTHBHE
CHare KOjoM Ce€ €Hepruja mperBapa y TOIUIOTY Y CJICKTPUYHOM JIYKY M CTEIICHAa MCKOpHIhema y
pa/iHOj TaYKH Y KOjO] CTENEeH UCKOpUIITheha JOCTHKE CBOjJY MAaKCUMAIIHY BPEAHOCT. /2.5/

3. OQjacHuUTH Ha KOjU Ha4yWH ce omnrtepeheme jeaHe MoHoda3sHe MHAYKIMOHE nehu ca cTpaHe
TpoasHe eNneKTpoAUCTpUOYTUBHE HAMNOJHE MpPEXe Moke "BHAETH" Kao CHUMETPUYHO, YHUCTO
OTIOpHO, ontepeheme. /1.5/

4. Onucatu eKCIEPUMEHT KOJUM C€ je Y MeTOj JIabopaTopHjCKOj BEXKOU MITyCTPOBAHO ePUKACHH]E
Cyllema JpBeTa NPUMEHOM BHUCOKO(PEKBEHTHOI AMEIEKTPUYHOI 3arpeBama y MHUKPOTAIACHO]
nehu y 0JHOCY Ha MHAMPEKTHO €JIEKTPOOTIIOPHO 3arpeBame. Kako ce kBaHTH(UKYje HHTEH3UTET
CyllIeHha U IITa je MOTpeOHO MOoAEeCUTH Ja Ou Kputepujym nopehema 6no kopektaH. CkuuupaTu
MPOMEHY TeMIlepaType IyX y30pKa KOjU C€ CyIId U O0JaCHUTH pa3jior ePuKacHHjer Cyliema
nomohy MukpoTtanaca. O6jacCHUTH Y3pOK OBaKBHUX Ipoduiia Temmeparype. /2.5/

5. OapeanTy UMIUTULIMTHO 33JaT OOJIMK (PyHKIIMOHAITHE 3aBUCHOCTH TEMIIEpaType O pacTojarmba O

IpaHUYHE TIOBPIITH XOMOTEHOT PaBHOT 3uja. Temmneparype H30TepMUYKUX TPAaHNYHUX TIOBPIITH 3112
uzHoce 91, 9,>0. Tepmuuka npoBoHOCT 3ua nedsbune d uznocu A =A,(1+5/9),3+=0 /1.5/

/uctiut Tpaje 150 munyTta/



EJEKTPOTEXHUYKHU ®PAKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

Katenpa 3a eneprercke mperBapaue u norone

HMcenur u3 npeamera
Enextporepmuja

[Ipenmernu HactaBHUK: [Ipod. mp 3opan Pagakosuh, AnconBeHTCKH HCIIUTHU POK, ofpkaH 27. 11. 2004.

1. Tlonasehu on Planck-oBor 3akoHa 3pauera CHBOI TEJa, U3BECTU M3pa3 3a TEMIIEPATyPy CHUBOI Teja Koja ce MepH
MOHOXPOMATCKHM ITHPOMETPOM, UHjH je (GuaTep npensulieH 3a TajgacHy myxkuHy ox Ay = 0.7 nm (xoncranta C, y
m3pasy 3a Planck-oB 3ako nma Bpemroct C, = 1.44 ¢ 107 m K)./1.5/

2.V jenunactBeHoM U (I) KOOpIUHATHOM CHUCTEMY MPEICTABUTH KapaKTEPUCTUKY HM3BOpa €HEPrHje, KOjU CaapiKu
TpaHchopMaTop, W KapaKTEPUCTHKY CICKTPUIHOT JIyKa, Kao eneMeHta koja. OOjacHHTH yTHIA] pelIeBaHTHHUX
napaMerapa Ha OOJIMK KPHMBHX: 332 U3BOP — YTHIAj IIPOMEHE MPEHOCHOT OJHOCA M YTHII] MPOMEHE CKBHUBAJICHTHE
HMMIIEIaHCe | 32 JIYK — YTHUIAj MPOMEHEe aykuHe Jiyka. O0jacHuTH Moryhe OJHOCE OBHX KapaKTepPUCTHKA, U Ha
OCHOBY FBbUX KOMECHTApUCATH YCIIOBE TOpeHha IyKa./2/

3. TlocmatpajMo jeman Bajbak, MO3HATHX IWMEH3Wja W TOIUIOTHHX OCOOWHA, YWje ce YEOHE CTpPaHE Y jeIHOM
TPEHYTKy H3JIaXy JEjCTBY TOIUIOT Ba3ayXa KOjH NPHHYIHO CTpYju, Haaremmeparypa 6, m 0,. Ilosmatm cy
Koe(HIHjeHTH peacka TOTUIOTE CTPYjameM o | O. [IpecTaBuTH 0Baj BajbaK CICKTPUIHUM aHAIOTHUM MOJICTIOM
3a Ipoy4albBarbe TOIUIOTHUX Mpolieca Ha ieMy y cieneha nBa ciy4aja:

a) BaJbak je 10 CBOM OMOTayy MJCaJHO TOIUIOTHO M30JI0BaH O] OKOInHe,/1/

0) BaJbak pa3Memyje TOIUIOTY Ca OKOJIMHOM H TIPEeKO CBOT oMoTaya./1.5/

Harnomene: Temneparypa Bajbka y TPEHYTKY 3all0uMB-aa CTpyjama Basayxa uzHocu 0°C. Basbak mojetuTH Ha 5
jeAHaKuX OeJIoBa.

4. OOjacHUTH Ha KOjU Ha4yMH ce onrepeheme jemHe MoHodaszHe WHAYKIUMOHe nehw ca cTpaHe TpodasHe
SNIEKTPOANCTPHOYTHBHE HAIIOJHE MpeXe MOXKe "BHIETH" Ka0 CUMETPUYHO, YHCTO OTIIOPHO, onTepeheme. /1.5/

5. UenuuHu Bajbak ce 3arpeBa y MHIYKIMOHOM ypehajy. Jlumensuje Basbka cy 1,=50mm, d,=25mm , a cneuuduyuna
OTHOPHOCT  4Yenmuka p,=0.4puQm (penatuBHa MarHeTHa mnepMmeaOuiaHocT W,~200). MHAYKTOpCKM HamoTaj HMa
yHyTpammy npeyHuk d.~=30mm, a HampaBibeH je ox 4 HaMoTaja OakapHE XXHIE KBaIpaTHOT IpPEceKa CTPaHHULEC
a=10mm (p.,=0.02pQm). Ypehaj je npukspydeHn Ha ¢pekBenTHH nperBapad 450 kHz. 3a ciydaj ma kpo3 HamoTaje
UHIYKUMOHOT ypehaja Teue cTpyja o SO0A., ogpenuTy creneH uckopuinhema HHIAYKIHOHOT ypehaja 1./2.5/

HUcnum mpaje 2.5 cama



