ENEKTPOTEXHUYKU GAKYIITET
YHUBEP3UTETA Y BEOrPALlY

KaTteapa 3a eHepreTcke npeTBapaye v NoroHe

13. 5. 2006.
IIpBu napuMjajaHu UCHUT U3 MpeAMeTa
Enextporepmuja

IIpeamerrn HactaBauK: [Ipod. mp 3opan Pamakosuh

1. Onucatv eKCHEepUMEHT W CKHIMPATH H3MIE KOHCTPYKIUje moMohy KOjux ce MOXKe OJPEAUTH MPOCTOPHA
pacmojenia yKyIHE CHare 3padyerma jeIHOT KOMEPIHjaIHOT €JISKTPOOTIOpHOr u3Bopa Ttomiore. Ilomazehu on
JnehUHHIIMje jaurHe 3padyckha, U3BECTH M3pPa3 MO0 KOME Ce OHAa MOYKE M3pauyyHaTH U3 MEPEHE TMOBPIIUHCKE TYCTHHE
cHare 3pauema. Koju ycnoB Tpeba na Oyjie ucymeH 1a Ou jaurHa 3padyeha PealHOT U3BOpa YOIITe MOrJa a 0y/ie
neduHrcana’?

2. Ha jemHoMm Tpanchopmaropy umju cy HaMOTaju xJiajeHu Ba3IyXxoM H3BpLICHA Cy ABa Orjiena 3arpeBama. [IpBu je
U3BPILEH IPHU NPUPOIHOM CTPYjamy Ba3ayXa, IpH CHa3u ryouTaka Py, a Ipyru Ipu OPUHYJHOM CTpyjamy Basayxa,
npu cHasu ryoutaka 1.96 P,. Y oba orneza 3arpesama TeMieparypa amMbujenTa je 6una ucra. U/l meronom Mepema
OTIIOpa HaMOTaja jeTHOCMEPHO] CTPYjH IOLUIO ce€ OO WACHTHYHHX BPEJHOCTH Cpelmbe TeMIlepaType HamoTaja.
YcnocaTBuTH penanyjy koja ommcyje Besy uaMel)y BpeAHOCTH KoedHIlMjeHaTa IMpeiacka TOIUIOTE CTpYjameM ca
HaMOTaja Ha Ba3AyX y Cyd4ajy IPUPOIHOT () U IPUHYIHOT (Qyr) CTpyjama Bazayxa. [Ipu pasMaTpamy ycBOjUTH
cnenehe mpermocraBke: a) [IpeHoc Toruore ce MoXe MOCMAaTpaTé Kao jeIHOAMMEH3MOHH HMPEHOC TOIUIOTE Kpo3
paBan 3ux; 0) Hamoraj ce xyagm cumeTpuuHO ca o0e cTpaHe (OmMcaH KOEQHLUjETOM iy, OOHOCHO Oyp);
B) Hamoraj ce Moxe eKBHBaJCHTHUpATH PaBHUM 3UJ0M NeOJpMHE L M crienuduyHe TOIUIOTHE MPOBOTHOCTH A ca
PaBHOMEPHHMM I'€HEPUCAHEM TOILIOTE MO 3alPEMHHU.

3. U3BecTtn m3pa3 3a oapehuBame YKyIMHE CHAre Koja ce OJBele ca Tena TeMmeparype J, moMohy jeaHor pedpa 3a
xnaheme y 00NMKy munke npednnka D u ayxuHe L, u3paljeHe ox mMarepujana crienupuyHe TOIIOTHE TPOBOAHOCTH
A. Ca moBpIIx oMOTa4a IIMIKE TOIJIOTa C€ OJIBOJIM CTpYjameM Ba3ayxa Temreparype ,, Ipu ueMy KoeHuIHjeHT
Tpeacka TOIUIOTE CTPYjarheM M3HOCH . YCBOJUTH alpOKCHMAIIM]jy Z1a je TeMIlepaTypa IIUIKe Ha EHOM Kpajy
jeIHaKa TeMIepaTypu Baszayxa .

4. WsBectn wu3pa3 3a METOAY KOHAyHUX eJeMeHaTa 3a yy
€JIEMEHT TOIJIONPOBOAHE CPEeIUHE MpHKa3aH Ha cauuu. [Ipu
[OCTaB/balby M3pa3za Koju oOyxBaTa M  BPEMEHCKY

MPOMEHJLUBOCT ~ TEMIEpPaType KOPUCTUTH HMILTHIUTHY Ay
Metony. [lo3HaTH Cy CBM mojany O KapaKTpepHCTHKama v
Matepujana. [lo 3ampeMuHH eJleMEeHTa HeMa TeHepucama A
torutote. JluckpeTwsaiyja TETUIONPOBOIHE CpEAWHE je

M3BPIICHA TaKo Ja je Ax = Ay. Ay

m, n-1

5. JIBe mapaiieHe BEeIMKE TMOBPIIHN ce Hayase Ha Temrepatrypama 1; = 900 K u 7, = 300 K. tbuxose moBpmu umajy
CBOjCTBa HJICAJTHO CHUBOT Tena, KoedunujeHta cuBohe & = & =0.75. M3padyHaT TOBPIIMHCKY TYCTHHY CHare
pasMeHe TOIUIoTe 3pademeM m3Mely oBHX moBpmid. Ha KoJHMKO ce mpolieHaTa OHa yMmamH ako ce u3Mmely rmioda
y0aru TaHak eKkpaH urje 00e IMOBPIIH 3pade Kao HIeaTHo CHBO Tello Koeduijenta cuohe g = 0.2?

Hcnum mpaje makcumanno mpu cama



ENNEKTPOTEXHUYKU GAKYITET
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

KaTeapa 3a eHepreTcke npeTsapaye U NoroHe

20. 5. 2006.
IIpBu napuujajaHu UCIIUT U3 NpeAMeTa
Enexkrporepmuja

[peamernu nacraBuuk: [Ipod. np 3opan Pamaxosuh

1. 3a Mepeme TepMOEIIEKTPOMOTOPHE CHJIEe Ha XJIQJIHUM KpajeBHMa CTaHAapTHOT TepMmoriapa 1 TUIa MpUMemeHa je
KOMIICH3allMOHa METOJa — KOMIICH3aTOP je YPaBHOTEKEH MPU BPEAHOCTH ITPOMEHIBUBOT ICKATHOT OTIIOPA
xomrensaropa R = 14.57 Q. TIpu ToMe TeMmiiepaTypa XJIaIHUX Kpajesa Tepmomnapa nsHocn I, = 25 °C? MannwmjaaHo
YPaBHOTEKEH-E KOMIIEH3aTopa je u3BpineHo npu crpyju / = 1 mA. Konuka je Temreparypa TOILIIOT CIioja
TepMoIiapa, 4yja je KapaKTepUCTHKA Y OICEery OJ1 HHTepeca JaTta y HapeIHoj Tabeu.
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2. leduHucatyu eneKTpU4HO KO0 MoMohy Kora ce MOTy aHaJM3HpaTd TOIUIOTHU Mpea3Hu Mpolec A0 Kora J0Jia3u
Kama ce jemaH Oasuc Basbka (mpeuyHnka 0.1 m w gyxuHe 1 m), KOjU je WIEATHO TOIUIOTHO H30JIOBAH IO CBOM
OMOTady, M3JIOKH IEjCTBY TOIUTOT Basmyxa temmeparype 100 °C (koeuImjeHT mpesacka TOIUIOTE CTPyjameM
usHocu 30 W/ (m”>K)), a apyru Gasuc mejctBy Basmyxa temmepatype 200 °C (koedHIMjeHT mpenacka TOIIOTE
crpyjameM m3uock 40 W / (m” K)). Temmeparypa Bajbka y MOYETHOM TpeHyTKy je u3Hocuia 0 °C. Kapakrepucruke
MaTepHjaza oX Kora je caummeH Babak cy: A=1W/(mK), ¢ p=2-10° J/(m’ K). Jluckperrsanujy 1mo IyXuHA
Bajbka W3BpmuTH Ha 10 genoBa. Ha pacmonmaramy croje mpomeHJbMBH otnopHHiM 1 — 11 kQ), mpomeHIbUBH
kouzaenzaropu 500 — 1000 pF u mpomenssuBu HamoHcku u3Bopu 0 — 12 V. Komuku je koedwuimjeHT cBohema
BpEMEHA U3 TOIUIOTHOT Y €JIEKTPUYHU CUCTEM?

3. Jlonta momympeunuka 2 m, Temmepatype 900 K u kxoedunmjenta cuBohe 0.8 ce Hamasum yHyTap JIOmNTe
norynipedanka 3 m, temreparype 600 K n koedummjerra cuBohe 0.6. Kommko M3HOCH CHara mpeHOCa TOILIOTE
3pavemkEeM Ca YHYTPAIIHE Ka CIIOJFHO] JIONTH?



4. JenaH eNEKTPUUYHU MTPOBOTHUK je HAUMIHCH O] OaKpa, Urja CIeH(PUIHA eIeKTpUIHa OTIIOpHOCT Ha 20°C m3HOCH
p=1.7x10° I m, a KoehuUIMjeHT IHEHOr IHMHEAPHOT TIOpAcTa ca TEMIEPATYPOM Qcy0=3.9%x107°°C™";
0=p20 (1+acuz0 ($-20)). [oBpmmHa KpyKHOT TIOMPEYHOT TMpeceKa IMPOBOAHMKA W3HOCH S, = 263.25 mm>.
[IpoBogHMK je H30J0BaH MANUPHOM H30JALKMjOM JeOspbMHE 1.5 mm, YMja TOIJIOTHA MPOBOJHOCT HM3HOCH
A7=0.15W m' K. Onpenutn Makcumanzo onrepeheme OBOr MPOBOAHHKA jEeIHOCMEPHOM CTPYjoM 3a JBE
CUTyalyje: Kajia ce Hajla3| y yJby U KaJia ce HaJla3u y Ba3nyxy. TemIiepaTypa nanupHe n3oaiuje He cMme 1a npehe
140 °C, a y cayuajy xiahema yJbeM MOCTaBJba Ce€ JOJATHU KPUTEPHUjyM Jla TeMIlepaTypa Mamupa HENOCPEIHO Y3
yibe He cMe ma mpehe 115 °C. Temmeparypa pacxiagHor ¢uiynnma — yJjba, OMHOCHO Baszmyxa — u3Hocu 20 °C.
KoeuuujenT mpenacka TOILIOTE Ca CIOJballkhe MOBPIIM H30Jaluje kKabna Ha ysbe u3Hocn 100 W m? K a ma
Bazmyx 10 W m™ K. 360r 106pe TOIIOTHE MPOBOAHOCTH MOXE CE CMATPATH Ja je TeMIIEpaTypa IO 3alpeMUHH
Oakpa koHcrtaHTHa. [IpoBoheme TemmepaType Kpo3 ClIOj IMamupHE H30JanMje Kabia ce ca 3al0BoJbaBajyhom
taqHonthy Moe U3padyyHaBaTH Kao MPOBOlEHE TOMIIOTE KPO3 PaBaH 3UI.

5. U3Bectr nudepeHIUjanHy jeIHAYNHY YHjUM Ce PellaBarbeM 07a3u 10 (PYHKIHMje MPOMEHE TeMIIEPaType IyxkK
pebpa 3a xmaheme y oONMKy ImNKe mpednnka D u aykuHe L, u3paheHe oj MarepHjaia CHerupUIHEe TOILIOTHE
mpoBogHoCcTH A. Ca MOBPIIM OMOTAaya MIUMKE TOIUIOTA CE OJIBOJM CTPYjareM Baslyxa Temmeparype ,, Ipu demy
KOe(UIUjeHT MpeNiacka TOIUIOTE CTPYjamkeM M3HOCH . [locTaBUTH TpaHWYHE YCIIOBE 3a JICBH 0a3WC BajbKa, KOjU je
OCIIOE-CH Ha TEJO TeMIieparype %, Kao U 3a JeCHU 0a3uc, KOjH Ce Haja3u y Ba3ayxy. 3a JACCHU 0a3ucC MOCTaBUTH
CBa TPU IPaHUYHA yCJIOBa — a) JIa ce ca 0a3uca TOIJIOTa Ha Ba3lyX OJBOIHU CTpyjameM (), 0) 1a ce cMaTpa jaa je
moBpI Oa3uca aaujadalcka u B) 1a je TeMiepaTypa Oasuca jenHaka Temmeparypu Bazayxa (9,).

HUcnum mpaje maxcumanno 150 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3WUTETA Y BEOIPALLY

KaTenpa 3a eHepreTcke npetsapaye u nNoroHe

5. 6.2006.
Jpyru napuujajgHu HCIIUT U3 MpPeAMeTa
Enexkrporepmuja

[peamernu nacraBuuk: [Ipod. np 3opan Pamaxosuh

1. OmpenuTta TeMrepatypy €JIeKTPOOTHOPHE JKWIlEe CaBHjeHe Yy CIHpally CIOJhAIlibel MPeYHHKa 2 mm, Koja ce
HaJIa3W YHyTap CTaHJapAHOT meBHOr rpejada cHare 1000 W. CrioJbalimu MPpeYHUK METANHE LIEBH Tpejada W3HOCH
6 mm, a nebssuHa ueBn 0.5 mm. HMsmely rpejHe crnmpane u yHyTpalllbeé MOBPIIM LEBH C€ Hala3d CIloj
CJICKTPOU30JIAIMOHOT MeTepHjasia creruduune TomiotHe npoBoanoctu A=0.5 W/ (m K). Koedunujent cupohe
crioJpamimkbe noBpmH nesu usHocu 0.85. Moxe ce cmartpatu ga ce 10 % ykynHe cHare ka OKOJIMHH NPEHOCH
npooljereM TorioTe, a npeoctanux 90 % 3pauemem. Temmeparypa okonune usHocu 20 °C. JlykuHa rpejaua Huje
MO3HATA; Y je MOTPEOHO OJPEANTH TAaKO Ja Ce TallaCHA TYXKHHA MPU KOjOj Ce MOCTIDKE CIEKTPATHH MaKCUMyM
3payerma MoKJjana ca OHOM IPH KO0jOj YOBEKOBAa KOKa MMa MaKCUMaHy arcopmnimony moh (3 wm). Koncranra y
Wien-oBoM 3akoHy momepama u3rocr 2.898-107 m K, Stefan-Boltzmann-ova xoncranra 0,=5.67-10® W / (m* K*).

2. Cuara jennoda3zHe uHIyKIMOHe kaHaimHe nehu u3Hocu 55 kW, HanoH Ha koju ce npukibydyje 380 V, yuectaHoct
50 Hz, a daxrop cHare 0.8. Oxpenutn moTpeOHE eIEeMEHTE JIa ¢ M3BPIIHU MTOTIYHA KOMIICH3aIlja peakKTUBHE CHAre
nehu U cUMeTpHupame KOMIIEH30BaHOT NMpHjeMHHKA. V3padyHatu eeKTHBHE BPEIHOCTH CTPYjE KOje TEKy KpO3:
1. meh, 2. xoHmeH3aTOp 3a KOMIICH3allWjy pEakTUBHE cHare rehu, 3. MpUrymHUIly Koja YWHHM jeIHy OJ TpaHa
TpOyriia CHMETpUpama, 4. KOHICH3aTOp KOjU YWHH jeaHy OJ TrpaHa TpOyrja CHMETPUpama, 5. THHUjCKE
MIPOBOTHUKE TpeMa AUCTPUOYTHBHO] MPEKH.

3. Hanpratu eKkBHBAJCHTHY IIEMYy CICKTPHYHOT JIyKa Yy KOME C€ TpaHCOpMATOp 3a MPUKJbYUCHE HAa MPEKY
omucyje [’ exBuBameHTHOM memMoM. M3Bectu m3pase 3a: 1. MakcumaliHy KOPUCHY CHAry eJIEKTPHYHOT JyKa U
CTETICH eJICKTPUYIHOT MCKOPHUINNema MpH 10oj; 2. CTeneH HCKopuInemha NP HOMHHAIHO] CTPYjH JyKa (CeKyHaapa
Tpanchopmaropa); 3. MakCUMalHH CTETeH HWCKopuimhema. Y wu3pa3suMa MOry na (UTYpHUILY IapaMeTpH
Tpanchopmaropa (y pelHO] ¥ OTOYHOj TPaHU), HOMUHAIIHA CTpYja Jiyka (CeKyHaapa TpanchopMaTopa), MUHUMAaITHA
CTpYja Topema JIyKa U HaloOH CeKYHapa TpaHcGopMaTopa.

4. JemHUM eNIEKTPOMHAYKIMOHUM ypehajeM ca MarHeTHHUM KOJIOM y KOHTHHYaJHOM Ipolecy Op3uHOM v=1m/s
3arpesa ce OaKapHH eIeKTPUYHM MPOBOAHHK mpeceka S, = 1.5 mm’ ca Temmeparype amGujenta (20 °C) na 80 °C.
Jly’)xnHa MHIyKTa — HaBOjKa Y KpaTKOM CII0jy (KOj¥ YMHH EJIEKTPUIHHN NMPOBOIAHHK) M3HOCH 2 m. Ompenutu Opoj
HaBOjaka M CTPYjy MHAYKTOpa KOjU C€ MPHKJbydyje Ha HamoHcku u3op 220 V, 50 Hz. [Ipu Tome kopuctutu
cienehe mpermocTaBke: l.3aHEeMapuTH NPEHOC TOIUIOTE Ca M KpO3 EJICKTPUYHH MPOBOJHHK, 2.3aHEMapUTH
OTIIOPHOCT M PEaKTaHCY pachllaka WHAYKTOpa, 3.CMaTpaTH Jia peakTaHca pacHiiama HHAYKTa n3HocH 30 % merose
OTIIOPHOCTH.

CrienpMuHN 3aPEMHUHCKH TOIUIOTHH KAMALMTET Oakpa M3HOCH ¢¢,=3.46-10° kJ/(m’ K), a crnemuduuna
EIEeKTPHYHA OTIOPHOCT 0¢, =57 S m/(mm *); cMaTpaTh 1a Cy OBE BPEAHOCTH KOHCTAHTHE Y TEMIIEPATYPHOM OICETY
(20 °C, 80 °C).

5. Ommcatu eKCIEepUMEHT KOjUM je€ Yy TeToj JTabopaTopHujcKoj BeXOM MoKa3aHO e(UKacHUje Cylieme ApBeTa
MPUMEHOM BHCOKO()PEKBEHTHOT AMENEKTPHYHOT 3arpeBama y MHKpOTanacHo] nehw y omHOCY Ha WHIMPEKTHO
CJIEKTPOOTIIOPHO 3arpeBame. Kako ce KBaHTHU(HKYje MHTCH3UTET CYIICHha W IITa je MOTPeOHO MOISCHUTH Ja Ou
KputepujyM nopehema 6no kopekran? CKUIMPATH MIPOMEHY TeMIIEpaType AyK y30pKa KOju ce CyIIHd U 00jaCHUTH
pasior edukacHujer cymema moMohy auenekTpudHOr 3arpeBamba. (OO0jaCHHTH y3pOK OBakBHX mpoduia
TemIeparypa, noiasehu ox mojma qyOrHE Mpoarpama eIeKTPOMArHETCKOT 1M0Jba.

HUcnum mpaje maxcumanno 150 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3WUTETA Y BEOIPALLY

KaTenpa 3a eHepreTcke npetsapaye u nNoroHe

17. 6. 2006.
IIpBH mapumjajaHu MCIUT U3 NpeAMeTa
Enexktporepmuja

[Ipenmernn nHacraBuuk: [Ipod. np 3opan Pagakosuh

. ¥V jegHOM TEXHONOMIKOM TIpoIlecy MOTPEeOHO je 3arpeBaTH IpenMeTe TOIUIOTHe oOpane (2) 3pademeM momohy
eNIeKTPOOTIOPHUX rpejaya (1), Ha HaYMH NMPUKa3aH Ha CIHIH. [IpeHOC TOIUIOTE CTPYjameM ce MOXKe 3aHEMApUTH, a 3a TOBPILH
ce MOXe cMmarpatd fa 3pade audysHo. Konmmko m3HOCH cHara 3arpeBama IpeaMmera TomioTHe obpane? «®Dakropu Buleman
n3mely npaBoyraonnx nospiiu aumensuja 10 m x 1 m, koje ce Hanasze Ha pactojamy 1 m, u3nocu 0.39.

2 3arpejanu
mpeaMeT
L=10m

/
3 T,=600K Ta=300K
~ S,=15m’ \
82:0.5
Hlmi T,=1000K

Sl=10m2
8]=0.9

! N

W=1m I'pejau
< > L=10m
2. Ha jennom TpancdopMaTopy 4uju Cy HaMmoTaju Xjal)eHd Ba3yxOoM U3BpIIEHaA Cy JBa Orjiejia 3arpeBama. [IpBu je u3BplieH
IpY MIPUPOIHOM CTpYjamy Bas3lyXa, IPU CHa3M TyOuTaKa Py, a Apyru Mpu NPHHYIHOM CTpYjarby Bas3[oyXa, IPH CHa3M ryOuTaKa
1.96 P,. Y o6a ornena 3arpeBama Temreparypa aMmOujeHTa je ouna ucra. U/l MeTooM Mepema OTIopa HaMoTaja jeAHOCMEPHO]
CTPYjH JONLIO CE 10 UACHTHYHUX BPEIHOCTH CPEHhE TEMIIEPAType HAMOTaja. Y CIIOCATBUTH PEJIAIlH]y KOja OMHUCYje BE3y
u3Mel)y BpeTHOCTH Koe(HUIMjeHaTa Mpeiacka TOIUIOTE CTPYjamheM ca HaMOoTaja Ha Ba3[yX y ClIydajy IPHUPOIHOT (oyy) U
npuHyaHor (Qyr) CTpyjarba Basayxa. [Ipu pasmaTpamy ycBojutH cienehe npernocraBke: a) [IpeHoc Tomore ce Moxe
nocMaTpaTH Kao jeTHOAMMEH3MOHHU IPEHOC TOIUIOTE KPo3 paBaH 3u; 60) Hamortaj ce xi1amu cuMeTpruvHO ca 00e cTpaHe (omnucaH
KOC(HIIUJETOM 4y, OHOCHO 4r); B) HaMoTaj ce Moke eKBUBAJICHTUPATH PABHUM 3UJ0M JeOsbrHE L 1 crienu(puvHe TOIUIOTHE
NPOBOJHOCTH A Ca pAaBHOMEPHUM T'€HEPUCAHEM TOILIOTE 10 3alPEMUHH.

3. Hauprary meMy KOMIeH3aTOpa 1 00jaCHUTH HAYMH MEPEHa TEPMOCIEKTPOMOTOPHE CUJIE Ha XJIaHHM KpajeBUMa
TepMonapa KOMIEH3aIHOHOM MeTo1oM. Kako ce u3 u3MepeHe eleKTPOMOTOPHE CHIIE (&£) U U3MEPEHe TeMITepaType XJIaIHuX
kpajea (9,) onpehyje Temmeparypa rormior cmoja (9). Tepmonap je cTaHIapAHOT THIIA, ITO 3HAYH JIa j€ 33 Ebera Mo3HaTa
3aBHCHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE O] TeMIIepaType TOIIor croja (&= £ (9)), npu Temneparypu xmaasor croja ox 0 °C.

4. Y MHIyCTpHjH XpaHe PacTBOP COJIH CE y pa3sMemHBauy TOILIOTE Y 0OJIMKY IBOCTpYKE LIEBH 3arpeBa oj Temmepatype -12 °C
110 -7 °C. Cmep cTpyjama pacTBOpa COIH U BOJIE, KOja IPOTHYE KPo3 YHYTpalllby LIeB Pa3MerUBaua TOIioTe je ueth. Crosbalimba
LIeB pa3MeR-HMBAYa je MCANHO M30JI0BaHa 0J1 OKOIHMHe. TemmepaTypa Boie Ha yinacky y ues ussocu 32 °C, a ma usnacky 21 °C;
mpotok Boae je 10 nmrapa y MUHYTH; CHEUU(PHYHM MaceHH TOILIOTHHM KamamuteT Boje mi3HocH 4.186 kJ/(kg K). Yxkymau
Koe(UIMjeHT mpesacka Tomiote m3Mehyy Bome M pacTBopa comm m3HocH 250 W/(m® K). Komuka je morpebHa moBpuidHa
pa3MemnBaya TOIUIOTE — yHYTPAIlbhe LIEBH, Yrja je Ae0JbIHa 3aHEMAPJbUBO MaJla y OHOCY Ha MPEYHHUK.

Hcnum mpaje maxcumanno 150 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3WUTETA Y BEOIPALLY

KaTenpa 3a eHepreTcke npetsapaye u nNoroHe

17. 6. 2006.
Jpyru napumjajaHu HCIIUT U3 MpeAMeTa

Enextporepmuja

[Ipenmernn HactaBHUK: [Ipod. ap 3opan Pagakosuh

1. V jemHoM TEXHOJOIIKOM IMpOIleCy MOTPeOHO je 3arpeBaTH IpeAMeTe TOIUIOTHE oOpame (2) 3pauckeM MoMohy
€JIEKTPOOTIOPHHUX rpejaya (1), Ha HAYMH NpuKa3aH Ha ciauLK. [IpeHoC TOIOTe CTpyjalbeM ce MOXKEe 3aHEMapUTH, a 3a MOBPILU
ce MOXKe cMmarpard na 3pade audy3Ho. Kommko M3HOCH cHara 3arpeBama IpeiMera TOIUIoTHe oOpaxe? “®axtopu Buhema“

usmely npaBoyraonux nospiuu qumensuja 10 m x 1 m, koje ce Haiase Ha pacrojawy 1 m, nznocu 0.39.
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npeaMer
L=10m

/V
3 T,=600K Ta=300K

“ S,=15m’ \
82=0 S

H51m T,=1000K

Si=10m’
81:0.9 1
' N
W=1m I'pejau
> »
B d L=10m
IIpukipyqax 9
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2. O0jacHUTH MIPHUHITUII Pajia TOIUIOTHE Kepamuka
<
nymne 6a3upane Ha Peeltier-oBom edekty -
(BUIETH CHKY), KOjOM Ce eHepruja
MIPEHOCH ca MOBPILIH KOja ce Hajla3u Ha
. . P N P N | ... P N
HIDKOj TEMIIEpaTypH Ka MOBPILH Koja ce
Hajla3u Ha BUIIOj Temieparypu. [locraButn Kepamuka
€HepreTcKy OMJIaHC TOIUIOTHE MyMIIE 1
00jaCHUTH KOjU €IEMEHTH U KaKo yTH4y Ha Sn < IlprKmbyaak

OJTHOC HEPTHje MPEeHEeTe O XJIAJAHUje Ka
TOILIN]Oj CTPAHU U YTPOIICHE eIeKTPHYHE EHEepruje; 300T Jera TOIUIOTHA ITyMIIa Ma HEMOBOJBHE KapaKTEPUCTUKE aKo je

BCJIMKA pas3jiMKa TeMIIEpaTypa TOIJIC U XJIaJlHE HOBpIHI/I?

3. M3mehy nBemeranHe 1iode mnpece, IMOBPIINHE S=3m2, nocTaBu ce 6 cnojea Gpypuupa (&,=4, tg 9,,=0.4), cBaku nedpune
1,=10”m u 5 cnojena nenka (&,=5, tg 8,,=0.5), caku nebpune /,=10"*m. Meranue mioue ce IPUKIBYUyjy Ha KpajeBe H3BOpa
eJIEKTPUYHE eHepruje OP30MPOMEHIBHBOT HanoHa, eexktuBHe Bpeanoctd 1000V u yuectanoctn SMHz. U3pauynatu
MIPUBUJIHY CHAry Ha M3J1a3y U3BOpa eHepruje (IpeTBapada y4ecTaHOCTH), Kao U (akTop cHare mwerosor onrepeherma). UBrnunu

e)eKTH KO/l KOHIEH3aTOpa ce MOTY 3aHeMapuTy; £,=8.855/10' F/m.



4. OGjacHUTH HauWH yBohema KOMIUIAKCHE PeJIaTHBHE NEPMHUTHBHOCTH 32 jelaH JUEIEeKTPHK KOJ KOra ce NUEeNeKTPHYHU
romepaj (D), IpH NMPOCTONEPUOANYHOj IIPOMEHH jaurHe osba (E), He Mema Mo MPOCTONEPUOANYHOM 3aKoHy. [Ipu ofjammemy
nohu o7 mo3Hare xucrepesrcHe aBucHoctu D (E).

5.V jemunctBeHoM U(I) KOOpAMHATHOM CHCTEMY MPEACTABUTH KapaKTEPUCTUKY H3BOpa CHEpPruje, KOju CaApKu
TpaHc(hOpMAaTOp, M KAPAKTEPUCTUKY €NCKTPUIHOT JIyKa, Kao ereMenTa kona. O0jacHuTH Moryhe ofHOCEe OBHX KapaKTEPHUCTHKA,

KOjH cy OUTHHU 3a ne(UHUCAaE CTAOWITHOCTH TOperha EIEeKTPUYHOT JIyKa.

Hcenum mpaje maxcumanno 150 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3WUTETA Y BEOIPALLY

KaTteapa 3a eHepreTcke npeTBapaye v NoroHe

17. 6. 2006.
Hcnut u3 npenmera EjgexkTporepmuja

[Ipenmernn nacraBuuk: [Ipod. np 3opan Pagakosuh

. ¥V jegHOM TEXHOIOMIKOM TIpOIeCy NOTPEOHO je 3arpeBaTH IpenMeTe TOIUIOTHe oOpane (2) 3pademeM momohy
€JIEKTPOOTIIOPHUX rpejaya (1), Ha HAYMH NMpUKa3aH Ha cIULH. [IpeHoc TOmIoTe CTpyjamkeM ce MOXKe 3aHEMapHUTH, a 3a MOBPIIN
ce Moxke cmartpaTu na 3pade audys3Ho. Konnko u3HOCH cHara 3arpeBama npeaMeTa TomuioTHe obpane? «dakropu Bubemar
n3mMel)y mpaBoyraonux nmospiu auMer3dja 10 m x 1 m, koje ce Hanmase Ha pactojary | m, nu3Hocu 0.39.
2 3arpejanu
npeaMer
L=10m

/
3 T,=600K Ta=300K
- S,=15m’ \
82:0.5
Hlm: T,;=1000K

Sl=10m2
8]=0.9

! N

W=1m -~ I'pejau
L=10m

A
A

2. O0jacHUTH NPUHLMII Paja TOIUIOTHE Ipukiby4ak

mymne 6a3upane Ha Peeltier-oBom edexty — 9
(BHIeTH CIHKY), KOjOM CE EHepruja
MPEHOCH ca MOBPIIHU KOja ce HAJIa3H Ha
HIKOj TeMIIepaTypH Ka OBPIIH KOja ce
HaJla3u Ha BUILOj Temiiepatypu. [loctaBurth
SHePreTCKU OMIaHC TOILIOTHE IyMIle U P N P N
00jaCHUTH KOJU €IIEMEHTH U KaKO yTHUY Ha
OJTHOC HEPTHje MPEeHeTe O XJIAJAHUje Ka Kepamuka
TOIUINjOj CTPAHH U YTPOLICHE EJIEKTPUYHE D —
eHepruje; 300T yera TOIJIOTHA ITyMIla UMa 9 TpuKbydaK
HEIOBOJbHE KAPAKTEPUCTUKE aKO je BeJIHKa h
pasJiuKa TeMIiepaTypa TOIIe U XJajHe
nospun?

Kepamuka

A

3. Hanprary 1iemy KOMIEH3aTopa 1 00jaCHUTH HAYWH MEPEha TEPMOEICKTPOMOTOPHE CUIIE Ha XJIAJHUM KpajeBUMa
TepMonapa KOMIICH3allMOHOM MeToioM. Kako ce 13 n3mepeHe eneKTpoMOTOpHE cuile (&) M N3MEpPEeHE TeMIIepaType XJIaIHuX
kpajeBa (%,) onpehyje Temmeparypa Toruor croja (%). TepMonap je craHmapHOT THIIA, IITO 3HAYH JIa je 3a Iera Mo3Hara
3aBHCHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE O] TEMIIEpaType TOIIor croja (&= £ (9)), nmpu Temneparypu xmaasor croja ox 0 °C.



4. OG6jacHuTH HauuH yBol)ewa KOMILIAKCHE pEJaTUBHE NMEPMUTHBHOCTH 32 jefaH JIHEJICKTPUK KOJ Kora ce JHeJIeKTPUYHU
noMepaj (D), pu MPOCTONEePUOANYHOj IPOMEHH jaurHe 1osba (E), He Mema Mo MPOCTONEePUOANYHOM 3aKoHy. [Ipu ofjammetny
nohu o] mo3HaTe Xucrepe3ucHe aBucuoctu D (F).

5.V jemunctBeHoM U(I) KOOpAMHATHOM CHCTEMY NpPEACTaBUTH KapaKTEPUCTUKY H3BOpa EHEpruje, KOju CaJpiKH
TpaHcdopMaTop, U KapaKTEpPUCTHKY EIEKTPUYHOT JIyKa, Kao eneMeHTa kosa. O6jacHuTH Moryhe ofjHOCe OBUX KapaKTepHCTHKA,

KOjI/I cy OUTHU 3a }_Ie(bI/IHI/IcaH)C CTaOUITHOCTH ropemwa CJICKTPHUYIHOTI JIyKa.

Hcenum mpaje maxcumanno 150 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3WUTETA Y BEOIPALLY

KaTteapa 3a eHepreTcke npeTBapaye v NoroHe

10. 7. 2006.
Hcnut u3 npenmera EjgexkTporepmuja

[Ipenmernn nacraBuuk: [Ipod. np 3opan Pagakosuh

1. Tlomohy eneKTpOMHIYKIMOHOT ypehaja ca MarHeTHMM KOJOM IMOTPeOHO je BPIIUTH KOHTHHYaJTHO 3arpeBarbe
eNIeKTPUYHOT IPOBOIHAKA, KOji ce kpehe GpsuHoM ox v=1m/s, oa Temmeparype amOujenTa, koja usHocu 20°C, 10
80 °C.

Opnpenutn Opoj HaBOjaka U CTPYjy MHIYKTOpA KOjH ce PUKIbYUyje Ha HanoHCcKH u3Bop 220 V, 50 Hz, ako ce
MOXKE 3aHEMapUTH PaCHIamke MAarHeTCKor (uIykca MHAYKTOpAa M FEroBa OTIOPHOCT, Ka0 M CTpyja MoTpeOHa 3a
marueheme MarHerckor Koma. IIpOBOJHMK KOju ce 3arpeBa je mpeceka S=1.5mm’ u mpalien je ox Gakapa
(Cpeu=3.46 - 10° kJ/(m® K), o, =56 (S m)/mm?). [lyxuHa HaBojka y cekyHmapy je L =2m. Peakranca yciexn
pacyTor ¢iykca oko 3arpeBaHor 6akapHor npoBoanuka (mpu 50 Hz) usnocn npubmmxHO 30 % akTHBHE OTIIOPHOCTH.
[Tpu u3pauyHaBamy TpaKEHHX BEMYMHA 3aHEMApUTH CHAare KOHBEKTHBHOT IPEHOCA TOILIOTE ca OakapHOT HaBOjKa Ha
Ba3/yX M KOHJAYKTUBHOT MPEHOCA TOILUIOTE KPO3 HABOjaK.

2. Ha cnunu je npuka3aHa TOIUIOTHA ITyMIIa IIpukspyyax
«—

6aszupana Ha Peeltier-oBom edexry. S

TTo3HaTe Cy CBE KapaKTEPUCTUKE OU3MYT- _ Kepamnka
TeIypHua, O KOTra Cy CauHi-eHU pn D

€JIEMEHTH, Kao U Opoj 1 INMeH3Hja

(me6sprHa M IONIPEYHU TIPECEK) pn

enemenaTa. OnucaTH OrJe]] U MOCTyNaK U3 P N P N | P N

KOT'a C€ MOTY OJIPEIUTH KOS(hHUIHjEHT

npenasa TOMIOTe MPEKO KOHTAKTHOT Kepamuxka
TOIJIOTHOT OTIOpa U3Mel)y pn eeMenara u ——
KepaMHUKe U MPEKO TOIUIOTHOT OTIOpa 9 TpuKsbysax
npoBoljemy TOIIOTe Kpo3 kKepamuky. [Tohn h «—

0J1 TOTa Jia ce 0roBapajyhuM TeXHHIKUM
pelIemeM TeMIlepaType Ha CIIOJbHUM HOBPLIMMa KEpaMUKe OJIpXKaBajy Ha MO3HATUM BpenHocTuMa % (ToIuia cTpana) u 9,
(xagHa cTpaHa).

3. Temneparypa jenHor 0asuca BpJo Ayrauke OakapHe IIUIKe, cuenr(uiHe TOMIOTHE TPOBOJHOCTH

A=398 W/ (m K) u npeunuka D = 2.5 cm ofpxapa ce Ha Temneparypu o1 I, = 100 °C. Ca nospiu omoraua
LIMIIKE TOIUIOTA Ce OJBOIM CTPyjameM Basayxa Temneparype &, = 25 °C, npu uemy koeduuujeHT npenacka
TOMmIoTE CTpyjameM m3Hock o= 10 W / (m” K). OapeauTy yKyIHy CHary KOjoM ce eHepruja OIBOIM ca MOBPIIH
OMOTayYa MINIKE.

4. Tlonazehu ox MakcBenoBHX jeqHaYMHA €JIEKTPOMArHETCKOT 110Jba, NeUHUCATH U U3BECTH M3pa3 3a AyOUHY NpOoJHUpama
MIPOCTONEPUOINIHOT €IEKTPOMArHETCKOT Tajlaca Y4YeCTaHOCTH f y MoJlyOecCKOHAYMHY IapaMarHeTCKy CpeauHy (eJIeKTpUYHe
TIPOBOJHOCTH O).

5. Hampraru 3aMeHCKH LIeMy KOjOM Ce ONHCYje TOHAllamke eJIeKTPOTepMHUUKOr ypehaja ca eneKTpUYHAM JIYKOM 32 OCHOBHH
XapMOHHK YYECTAaHOCTU Harajarba. 3a HarojHU TpaHc(hOpMaTop M OCTalie HAIMOjHE eJIeMEHTE KOPUCTUTU [ 3aMEHCKY HIeMy.
Koju cy ornmenn notpeOHM U Ha KOjH HAUWH C€ U3 HBHUX MOTY OAPEIUTH MmapaMeTpu / 3aMEeHCKe [IeMe HallOjHUX eJeMEHaTa.

HUcnum mpaje maxcumanno 180 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

KaTegpa 3a eHepreTcke npeTBapaye v NoroHe

11.9.2006.
Hcnut u3 npenmera EnekTporepmuja

IIpeamerrn HactaBauK: [Ipod. mp 3opan Pamakosuh

1. Kox BonTMeTapcke METOJIE 3a MEPEHE TeMITepaType moMohy TepMonapoBa Mopa ce BOAUTH padyyHa O JBE MOjaBe
KOje MOTY JIOBECTH JIO CUCTEMATCKE TPEIKEe Y MEpemY.

a) Boarmerap je usbaxxmapeH IAMPEKTHO IO TEMIIEPaTypH, y3 MPETIIOCTaBKy Jla je TeMIeparypa HEroBHX
npuksbydaka 20 °C. Kako ce mpHOIMKHO MOXe KOPHTOBATH TEMIIEpaTypa Kojy MoKasyje BONTMETap, ako HHCY Ha
pacmonaramy Tabmuie TepMmomnapa? Kako ce Moke OApeIUTH TavyHa BPEAHOCT TEMIeparype TOMJIOr Croja U3
BPEIHOCTH TEMIIEpaType Kojy MoKa3yje BOJATMETap, aKko je Tabmuiia TepMoriapa Ha pacnonaramy? 1llTa npubnmkan
MOCTYNaK YMHU MPUXBATIEUBUM, OJJHOCHO 300T Uera rpeika uMa MpruxBaT/bUBO Maly BPEIHOCT?

0) KakBy rpemiky Moxe Ja mpou3Belle KOHAYHA BPEJHOCT yJa3HE OTIHOPHOCTH BOJITMETPa U KakKo ce peliaBa Taj
pobem?

2. [Tocmarpajmo auck npeuHuka D u paBHY MOBPIII YKja je TOBPIII MHOTO Mama O] TIOBPIIU AUCKa. J[MCK U paBHA
MOBPIII Cy TapalieTHy. PaBHa MOBpII Majie MOBPIIM ce Halla3d Ha pacTojamy L ol IIeHTpa MOBPIIH JAUCKa, IOMUpaHa
OKO HOpMaJIe Koja MmpoJjia3u Kpo3 neHTap aucka. Oapeautu dakrop Buljema aucka (j) ca mase nospinu (7).

<—AX—>

3. M3BecTy u3pa3s 3a METOly KOHAYHUX CIEMCHATA 3a CIIEMEHT
TOIIONPOBOJIHE CPEeIUHE MPUKa3aH Ha CIUIM. [IpH mocTaBsbamy H3pasza
KOju 00yXBaTa M BPEMEHCKY IIPOMECHJBHBOCT TEMIIEPATYyPE KOPUCTUTH
EKCIUTUIIUTHY MeTony. [I03HaTH Cy CBH MOJAIM O KapaKTpepHCTUKaMa
MaTrepHjana U Koe(pHuImjeHTy mpeiacka TOIUIOTE CTPYjameM ca Tejla Ha
OKOJHU (Quyus Temneparype .. JJuckpeTrsanuja TerionpoBoIHE CPEIHHE m-1, n

m, nt+1

. k < o, 9
J€ U3BpILIEHA TakKo 1a je Ax = Ay.
S Ay
4. MHsmely nBe mapayieqHO MOCTaBJbEHE IUIOYE, MOBPIIMHA | m”, Koje ce
anasze Ha Mel)ycoOHOM pacTojamy
1, = 107 m, Haa3y ce TIOYA OJ JPBETA HCTE MOBPIIMHE, ATH Make 1eOIbHHE m, n-1

(,b=0.8-10"m). OBa ;pBeHa IIOYA KMa pEIATHBHY JHENCKTPUUHY
KOHCTaHTY &, = 4 1 Koe(HLHUjeHT ryOuTaka (TaHreHc yria ryoutaka) tg & = 0.4.
Axo ce u3mel)y MeranHux 1ioda Gpopmupa Op30IMpOMEHIBHBO MOJBE JOBO)CHEM HBHXOBHX KpajeBa Ha MOTECHIIN]aJICKY
paznuky, pohu he 1o muenekTpuvHOr 3arpeBarma JpBeHe ruiode. V3pauyHaTn MakCHMallHy MOTyhy CHary 3arpeBama,
aKko je IO3HATO Jia BPEJHOCT jauyMHE EJIEKTPMYHOI IMoJba y JpBeTy He Tpeba na mnpehe BpenanocT E,.,, koja je
HpHOIIMKHO jeHAKa MOJOBUHHU jaUuMHE 110Jba IPH K0joj A0aa3u 10 1mpoboja (Epb), koja u3HocH Ep, = 10 kV/em o
Epob. = 70 kV/cm. JaunHa npoGojHOT €JEeKTPHYHOr IOoJba y Bas3AyXy, 300T IMpUCYCTBa BOJE KOja HMCIapaBa, MMa
3HAa4ajHO Mamy BPEIHOCT OH OHE Koja ce yoOWudajeHo naje 3a BasdyX, M usHocH E.p v =1kV/em. Yyecranocrt
3arpeBama je, 300r paBHOMEPHOCTH HaIlOHA 110 TIOBPIIMHY IUI0Ye KOHAEH3aTOpa M PaBHOMEPHOCTH CHAre 3arpeBama,
orpanndeHa Ha 15 MHz. ,,Pe3epBucane® ydecraHOCTH HAllOHa Hamajama 3a ypeheje oBor tuma cy 13.56, 27.12 u
40.68 MHz.

5. Koncrpyknwja, HaunH paga u MmoryhHocTH perynanuje ypehaja 3a TaukacTo 3aBapuBame.

HUcnum mpaje maxcumanno 180 munyma



ENEKTPOTEXHUYKU GAKYNTET
YHUBEP3UTETA Y BEOrPALlY

Kategpa 3a eHepreTcke npeTBapaye v NoroHe

9. 10. 2006.
Hcenut u3 npeamera EjlekTporepMuja

[Ipenmernn HactaBHuK: [Ipod. np 3opan Pagakosuh

1. 3ajexHy TaHKy BEepTHKAIHY IJIOUY ce BpLIHM oapehuBame cpeme BpeIHOCTH Mpeacka TOIUIOTe CTPYjambeM ca
IUI0OYe HA OKOJHM Ba3myX. Ilioua je KOHCTpYKTHMBHO HM3BEJCHA Kao TaHAK ENEKTPOOTIOPHHU Tpejad, Ipu 4Yemy je
EJIEKTPOOTIIOPHA JKHUIIA, KOja Ce HAJIa3W MCIOJ] eJICKTPOU30IAIIMOHOT ClI0ja, pABHOMEPHO pacropeljeHa mo moBpIiiy.

Uzepmiena cy cnencha mepema: 1. Temneparypa je nu3MepeHa y o 9 tadaka ca jefHe M ca Apyre CTpaHe
[Io4e, NPy 4YeMy ce MOXKE CMaTpaTd Jia Tadyke pemnpe3eHTyjy [eJIOBe IUIoYe jeAHAKUX MOBPIIM; A0OUjeHe Cy
BpenHocTH (nckasane y 'C) Ha cienehoj ckump. CHara KojoM rpejad npeys3iMa eHeprujy u3 Mpexke pH HAMOHY OJ
200V je 190 W. IloBpmmHCKa TYCTHHA CHare 3paderma OKO CPEIHITHUX Tadaka ca IMpPBE CTpaHEe IUI0OYEe M3HOCH
0.012 W/em?, a ca gpyre 0.013 W/cm?®. Temnepatypa Basayxa y npoctopuju ustocu 23 °C. TToBpiunna o6e crpane
miode m3Hocu 0.0972 m% a oTmopHOCT Besa M cTpyjHOr Koma BarMerpa 0.62 Q. Ha ocHOBY pesyirara Mepema
W3pavyyHaTH CPEARbY BPeIHOCT KoeHIHjeHTa Ipesiacka TOMIIOoTe.

170 170 1170
000 90
1190 1200 1190

IIpBa cTpana

o 170 170

I U 200 190
1190 5200 1:190

Hpyra crpana

2. Ypehaj 3a meueme 00je ce cacToju OJ IyradyKor KaHaia, YUjU TIOMPEIHH MPeCcekK MPEeACTaBIba jeTHAKOCTPAHUTIHI
Tpoyrao ctpanuiie w = 1 m. JeaHa oJl Tpu mpaBOyTraoHe CTpaHUIIE KaHalla, EMUCUBHOCTH €;=0.8, 3arpeBameM ce
onpskaBa Ha Temreparypu o 7; = 1200 K. [Ipyry crpaHuily caunmaBajy 000jeHe Tioue, eMUCHBHOCTH €,=0.4, unja
je Temmieparypa y crarmornapaoM ctamy 1, = 500 K. 3a Tpehy crpanuiy cy Mmoryhe aBe BapujanTe: a) uioda
eMHUCHUBHOCTH €;=0.8, HIeaTHO TOILIOTHO W30JI0BaHA O OKOJIMHE, 0) IT09a eMUCUBHOCTH €;=0.2, TeMIiepaType

20 °C. V3pauyHaTy CHATY IO jeMHHIH TyKHHE KOjOM j€ y CTAIMOHAPHOM CTamby MOTPEOHO TOBOIMTH EHEPTH]Y
noBpiuu temneparype 1200 K. UzpauynaBame n3BpmuTH 3a 00e Bapujante Tpehe ctpanuue.

3. Kako ce MoHO(Da3He HHAYKIIMOHE Mehr MOTY MPUKJBYYUTH HA TPO(a3Hy TUCTPUOYTHUBHY MPEXKY Kako Ou ce
n30erIo HenoBOJBHO onTepeheme Mpeke (Benrka HecuMeTpryHa ontepehema u jtom daxTop cHare). Moryha
pelemha HaBeCTH 3a CIIydajeBe Ja I0CTOjU jelHa, ABE WK TPH WACHTUYHE HHAYKIHOHE nehu.

4. Hanpratu Onok-aujarpaM KIAaCHYHOT MHUKpPOIPOLECOPCKOT CHUCTEMa 3a peryjanujy TemIieparype Yy
EJIEKTPOOTHOpHUM Tiehnuma 3a WHIUPEKTHO 3arpeBame. HaBecTn TumuuaH oOnuk mpeHocHe (yHKIMje nehn (kao
o0jeKTa yIpaBJbamka) M ONMKCATH IOCTymak Moryher oapehuBama BEHHX IapaMmerapa, mojazehu ol CHUMIBEHOT
TEMIIEPATYPHOT OJ[3UBa MPU KOHCTAHTHO] CHA3H 3arpeBamba.

5. Y jemunactBeHoM U (I) KOOpIUHATHOM CHUCTEMY MPEICTABUTU KapaKTEPUCTUKY HM3BOpa €HEpruje, KOjH CaapiKu
TpaHchOpMaToOp, U KaPaKTEPUCTUKY SICKTPUYHOT JTyKa, Kao TMpHjeMHNKa Y Koay. O0jacCHUTH yTHIA] peleBaHTHUX
napaMerapa Ha OOJIMK KPHMBHX: 332 U3BOP — YTHIAj IPOMEHE MPEHOCHOT OJHOCA M YTHIIA] MPOMEHE CKBUBAJICHTHE
MMIIEIaHCe | 32 JIYK — YTUIAj POMEHe aykuHe Iiyka. O0jacHuTH Moryhe OJHOCE OBHX KapaKTepHCTHKA, U Ha
OCHOBY HbHX KOMEHTApHCATH yCIIOBE TOPEha JTyKa.

Hcenum mpaje maxcumanno 180 munyma






